This Page Is Inserted by IFW Operations 
and is not a part of the Official Record 

BEST AVAILABLE IMAGES 

Defective images within this document are accurate representations of 
the original documents submitted by the applicant. 

Defects in the images may include (but are not limited to): 

• BLACK BORDERS 

• TEXT CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 

• FADED TEXT 

• ILLEGIBLE TEXT 

• SKEWED/SLANTED IMAGES 

• COLORED PHOTOS 

• BLACK OR VERY BLACK AND WHITE DARK PHOTOS 

• GRAY SCALE DOCUMENTS 

IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 



As rescanning documents will not correct images, 
please do not report the images to the 
Image Problem Mailbox. 



PATENT APPLICATION 
IN THE UNITED STATES PATENT AND TRADEMARK OFFICE 



In re application of 
Prasad GOLLA, et al. 
Appln.No.: 10/669,648 
Confirmation No.: Not Assigned 
Filed: September 25, 2003 



Docket No: Q77710 

Group Art Unit: Not Assigned 
Examiner: Not Assigned 



For: A SCHEDULER DEVICE FOR A SYSTEM HAVING ASYMMETRICALLY SHARED 
RESOURCES 

SUBMISSION OF PRIORITY DOCUMENT 

Commissioner for Patents 
P.O. Box 1450 
Alexandria, VA 22313-1450 

Sir: 

Submitted herewith is a certified copy of the priority document on which a claim to 
priority was made under 35 U.S.C. § 1 19. The Examiner is respectfully requested to 
acknowledge receipt of said priority document. 

Respectfully submitted, 



SUGHRUE MION, PLLC 
Telephone: (202) 293-7060 
Facsimile: (202) 293-7860 

WASHINGTON OFFICE 

23373 

CUSTOMER NUMBER 




David J. Cushing 
Registration No. 28,703 



Enclosures: France 021 1899 



Date: January 26, 2004 



4 



\ 



im 

I UNSTITUT 

NATIONAL DE 
LA PROPRIETE 
INDUSTRI ELLE 



BREVET B' INVENTION 



CERTIFICAT D'UTHLITE - CERTIFICAT D'ADDITION 



C0PDE ©FF1CIELLE 

Le Directeur general de I'lnstitut national de la propriete 
industrielle certifie que le document ci-annexe est la copie 
certifiee conforme d'une demande de titre de propriete 
industrielle deposee a I'lnstitut. 

Fait a Paris, le 3 0 SEP, 2003 



Pour le Directeur general de I'lnstitut 
national de la propriete industrielle 
Le Chef du Departement des brevets 




Marline PLANCHE 




INDUSTRIELLE www.inpi.fr 



ETABLISSEMENT PUBLIC NATIONAL 



CREE PAR LA LOI N° 51-444 OU 19 AVRIL 1951 



\ 



.9 



1er depot 




N° 11354'01 



26 bis. rue dc Saint Pctcrsbourg 
75500 Parrs Cede* 03 
. Telephone : 0! 53 04 53 04 T6l£copie : 01 42 94 86 54 



H Reserve o HNPI 



BREVET D'INVENTION 
CERTIFICAT D'UTILITE 

Code do la proprioto intollcctucllo - Livro VI 

REQUETE EN D&JVRANCE 1/2 



Cet imprime est a remplir lisiblement a t'encre noire np. ; -nxr* 



I RFr/lSf DFS PiFCFS 
1 OAlfc 

| U£U 26SEPT 2002 

75 INPI PARIS 
I * ormmanKueMT n911 ono 

I KAItONAl AURIEUf. PAR LINPI » 

Ilwe itf OEPfyf ATtmaiiEE 

I CAR I. IKPI 



2 b sep. ?nn? 



I Vos references pour cc dossier 

ijitaiiKtlij' 104526/ES/OTND/TPM 



N0M ET AORESSE DU DEWIANDEUR OU DU MANDATAIRE 
A QUI LA CORRESPONDANCE DOIT £TRE ADRESSEE 

' COMPAGNIE FINANCIERE ALCATEL 
Departement PI 
Edmond SCIAUX 
30 avenue Kleber 
75116 PARIS 



I Co nfirmation (fun d£pot par tgtecopie 
NATURE DE LA DEMAND E 



□ N° attribue par I'lNPl a la telecopie 
Cochez I'une des 4 cases sufvantes 



Demande de brevet 



m 



Demande de certificat d'utilite 



Demande divisionnaire 

nzmmtfctk brevet htiliak 
t>n dmawk' do cvrliftad tCutititi initial* 



a 



□ 

N° 

ILT 



Date 
Oate 



I L 



Date L 



Transformation d'une demande de 
brevet europeen Demand? tk hivvei hi ftUtte 
n TITRE DE LMNVENTlbN (200 caracttres ou ©spaces maximum) 

SsPOSITIF ORDONNANCEUR POUR UN SYSTEME A RESSOURCES PARTAGEES 
ASYMETRIQUEMENT 



DECLARATION DE PRIORITE 
OU REQUETE DU BENEFICE DE 
LA DATE DE DEPOT D'UNE 
DEMANDE ANT^RIEURE FRANQAISE 



DEtVIANDEUR 



Norn ou denomination sociale 



Prenoms 



Forme juridiquc 



N° SIREN 



Code APE-NAF 



Adresse 



Rue 



Code postal et ville 



Pays 



Nationality 



N° dc te lephone (JhruhtUji ) 
N° de telecopie jfaadtatif) 



Adresse electronique f/uadtfdi/'i 



Pays ou organisation 
Date I I L 



Pays ou organisation 
Date I L 1— 



Pays ou organisation 
Date I / A_ 



□ S'U y a d'autres priorites, cochez la case et utilisez I'imprime «$urte» 



□ SMI y a d'autres demandeurs, cochez la case et utilisez I'imprime «$ulte» 



ALCATEL 



Societe Anonyme 



5 4 2 0 1 9 0 9_6i 



54, rue La Boetie 



75008 I rW 



FRANCE 



Fran9aise 




1 er depot 



CERTIFICAT O'liTILITE • 
REQUITE EN DEUVRANCE 2/2 



j Reserve a riNPlj 



LIEU 



26 SEPT 2002 
75 INP! PARIS 

RATIONAL AHRIBUC p AR L'fNPi ^ 



Vos references pour ce dossier : 

rfih-tfltrtlif* ■ 



[gg MANDATA1RE 



104526/ES/OTND/TPM 



Norn 



SCIAUX 



Prenom 



Cabinet ou Societe 



N °de pouvoir permanent et/ou 
de lien contractile! .< 



Adresse 



Rue 



Code postal et viile 



N° de telephone /faatttptifi 



N° de telccopie rfaatfortifj 



Adresse electronique (Jaarfhiiif) 



I 1NVENTEUR (S) 



Les inventeurs sont les demandeurs 



M RAPPORT DE RECHERCHE 



Etablissement immediat 
ou etablissement differe 



Paiement echetonne de la redevance 



zdmond 

Cornpagnie Financiere Alcatel 



PG 9222 



30 Avenue Kleber 



75116 | PARIS 



Oui 



Non Dans ce cas f ournir une. designation d'inventeur(s) separee 



Uniquement pour tine demande de brevet (y compris division et transf rmation) 



m 
□ 



Paiement en trois versements, uniquement pour les personnes physiques 



B 



Oui 
Non 



REDUCTION DU TAUX 
DES REDEVAWCES 



Uniquement pour les personnes physiques 

□fcequise pour la premiere fois pour cette invention (jmtuhv muivh trie um-tmi^iitm ) 
□Requise anterieurement a ce depot (pimhr urn' cnpiv tie hi tiecisiau tVmtmtesiM 
pour celte imwiffoji im ind 'tqitersa tvjvnmw) : _ 



Si vous avez utilise IMmprime «Suite», 
indiquez te nombre de pages joirrtes 



0 SIGNATURE 

)&Kdu MANDATAIRE 
(Nom et qualtte du signataire) 



Edrn 



SQWOJX / LC 40 B 




U 



J 



VISA DE LA PREFECTURE 
OU DE L'INPI 



L GUICHET 



La loi n*78-17 du 6 janvier 1978 relative a I'informatique, aux fichiers et aux liberies s'applique aux reponses faites a ce formulatre. 
Elle garantit un droit dacces et de rectification pour les donnees vous concernant aupres de PINPI. 



1er depot 



1 

Dispositif ordonnanceur pour un systeme a ressources partagees 
asymetriquement 

La presente invention concerne un ordonnanceur, encore appele 
discipline de service, pour un systeme comportant une pluralite de noeuds 
5 partageant une pluralite de ressources telles que des longueurs d'onde. 

Un tel systeme est par exemple un reseau en anneau de paquets 
optiques du type DBORN (Dual Bus Optical Ring Network). L'architecture de 
Tanneau est organisee autour d'un concentrateur et est constitute d'une 
pluralite de noeuds tels que des multiplexeurs d'insertion/extraction de 

10 paquets optiques du type OPADM (Optical Packet Add/Drop Multiplexer), 
chaque noeud etant en communication avec le concentrateur. Ce reseau 
contient un bus d'ecriture correspondant a une pluralite de longueurs d'onde 
dites montantes et un bus de lecture correspondant a une plurajjte de 
longueurs d'onde descendantes. Les longeurs d'onde montantes et 

15 descendantes qui sont le plus souvent muitiplexees sur une meme fibre, sont 
utilisees et done partagees par les noeuds du reseau pour emettre et recevoir 
des paquets vers et depuis le concentrateur. Une pluralite de noeuds partage 
done une meme ressource telle qu'une longueur d'onde pour recevoir des 
paquets envoyes par le concentrateur assimilable a un noeud source. 

20 Cependant, pour tenir compte des specificites de chacun de noeuds, 

tous les noeuds ne partagent pas necessairement une meme ressource. 
Ainsi, il se peut qu'une ressource soit partagee par une partie seulement des 
noeuds du reseau. 

Chacun des noeuds ne partageant pas les memes ressources que 

25 les autres noeuds dans les memes proportions, on parle alors de ressources 
partagees asymetriquement. 

' * Une des fonctions des reseaux concerne la discipline de service 
e'est a dire le fait de determiner, parmi une pluralite de files d'attente ou 
buffers, quel est le paquet associe a une file d'attente particuliere qui doit 
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etreenvoye surun noeud. Cette determination est realisee par un dispositif 
appele ordonnanceur. . . 

La presente invention a pour objet un dispositif ordonnanceur, dit 
encore discipline de service, pour un systeme comportant une pluralite de 
5 nceuds partageant asymetriquement une pluralite de ressources telles que 
des longueurs d'onde. 

La presente invention propose a cet effet un dispositif ordonnanceur 
pour ordonnancer la transmission de donnees a partir d'une pluralite de files 
d'attente d'un noeud source vers une pluralite de nceuds de destination via 
10 une pluralite de ports de sortie dudit noeud source, chacun desdits ports de 
sortie etant associes a une ressource, les donnees etant transmises via 
ladite ressource vers un noeud de destination, chacun desdits noeuds 
recevant des donnees de tout ou partie de ladite pluralite de ressources, ledit 
dispositif ordonnanceur etant caracterise en ce qu'il comporte une pluralite 
15 de serveurs, chacun desdits serveurs etant associe respectivement. a une 
^ressource de ladite pluralite de ressources et chacun desdits serveurs 
comportant des moyens d'ordonnancement, lesdits moyens 
d'ordonnancement etant independants pour chacun desdits serveurs.. 

Grace a I'invention, chaque serveur fonctionne independamment des 
20 autres serveurs et peut prendre en compte les specificites de la- ressource a 
! laquelle il est associe et notamment le fait qu'une ressource ne soit pas 
partagee de fagon uniforme par tous les noeuds de destination, chaque 
noeud utilisant ladite ressource suivant un certain coefficient de ponderation. 
• Ce coefficient de ponderation peut etre nul si le noeud n'utilise pas ladite 
25 ressource. II peut egalement etre lui-meme pondere selon I'importance que 
prend ladite ressource pour le noeud de destination. Ainsi une ressource 
utilisee par un premier noeud et un deuxieme noeud ne sera pas partage de 
. la meme fagon entre le premier noeud et le deuxieme noeud si le premier 
nceud utilise davantage d'autres ressources que le deuxieme noeud. Chaque 
30 serveur peut par exemple prendre en consideration une double ponderation : 
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une premiere ponderation donnant une information sur I'utilisation de la 
ressource par le noeud et traduisant I'asymetrie du systeme et une deuxieme 
ponderation donnant une information sur le ratio d'utilisation de la ressource 
par le noeud en fonction du trafic a destination dudit noeud par rapport au 
5 trafic total. 

Selon un premier mode de realisation, lesdits moyens 
d'ordonnancement comportent des moyens d'ordonnancement cyclique du 
type Round Robin. 

Les moyens d'ordonnancement Round Robin parcourent 
10 sequentiellement et cycliquement des files d'attente de type FIFO (First In 
First Out) et servent la premiere file prete ou non vide. Si la file d'attente est 
vide, les moyens d'ordonnancement passent a la suivante. Certaines files 
-peuyent etre privilegiees en definissant un poids correspondant par exemple 
au nombre d'elernents ou paquets que peut prendre I'ordonnanceunen tete 
.15 de la file d'attente ; on parle alors de Weighted Round Robin WRR. v 

Selon un deuxieme mode de realisation, lesdits moyens 
d'ordonnancement comportent des moyens d'ordonnancement WFR 
(Weighted Fair Queueing). 

Cet algorithme donne un traitement prioritaire aux flux de/faible 
20 volume et permet aux flux de volume important d'utiliser la place qui reste. 
Pour cela, il trie et regroupe les paquets par flux, puis met ceux-ci en file 
d'attente suivant le volume de trafic dans chaque flux. 

Avantageusement, lesdits moyens d'ordonnancement sont 
dependants d'un ensemble de ponderations statiques et/ou dynamiques. 
25 Les ponderations statiques peuvent par exemple etre issues de 

procedes classiques de partition ou d'allocation des ressources. Les 
ponderations dynamiques peuvent etre calculees sur la base d'informations 
de controle de congestion. Une combinaison de ces deux types cJe 
ponderations peut egalement etre envisagee. 
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- Selon un mode de realisation particulierement avantageux, lesdits 
moyens d'ordonnancement sont dependants d'un premier ensemble de 
ponderations, chacune desdites ponderations traduisant le pourcentage 
d'allocation de ladite ressource a chacun desdits noeuds de ladite pluralite de 
5 noeuds. 

Ce type de ponderation est obtenu par des precedes classiques de 
partition ou d'allocation des ressources. 

De maniere avantageuse, lesdits moyens d'ordonnancement sont 
dependants d'un deuxieme ensemble de ponderations, chacune desdites 
10 ponderations traduisant le poids relatif du trafic de chacun desdits nc^uds par 
rapport au trafic total - - * 

La presente invention a egalement pour objet un noeud comportant 
un dispositif ordonnanceur selon ('invention et incluant une pluralite de files 
d'attente pour remission de donnees vers une pluralite de noeuds de 
1 5 destination et une pluralite de ports de sortie. 
■ La presente invention a en outre pour objet un systeme de 

transmission de donnees comportant au moins un nceud source selon 
1'invention, ledit systeme comportant : 

une pluralite de noeuds de destination, 
: ' 20 - - une pluralite de ressources. 

D'autres caracteristiques et avantages de la presente invention 
apparaitront dans la description suivante d'un mode de realisation de 
Tinvention, donne a titre illustratif et nullement limitatif. 
Dans la figure suivante : 
25 - la figure unique represente schematiquement un systeme 

: de transmission incorporant un dispositif ordonnanceur 
selon Tinvention. 

La figure 1 represente schematiquement un systeme de transmission 
10 tel qu'un reseau en anneau de paquets optiques. Cette representation 
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est limitee a la description de ('invention, ledit systeme pouvant comporter de 
nombreux autres elements. 

Le systeme 1 0 comporte : 

un noeud source 1, 
5 - trois noeuds de destination N 1f N 2 et N 3 , 

quatre ressources OR^ OR 2) OR 3 et OR 4 . 
Les ressources OR 1f OR 2) OR 3 et OR 4 sont par exemple des 
longueurs d'onde multiplexees sur une fibre optique selon une technologie 
DWDM (Dense Wavelength Division Multiplex). 
10 Les noeuds N 2 et N 3 sont par exemple des multiplexeurs OPADM 

(Optical Packet Add/Drop Multiplexer). 

Le noeud source 1 est par exemple concentrateur electronique tel 
qu'un commutateur Ethernet. . 
Le noeud source 1 comprend : , 
15 - trois files d'attentes ou buffers B lf B 2 et B 3 permettant de 

stocker des paquets avant de les emettre respectivejment 
- . > vers les noeuds- N,, N 2 et N 3 , 

un dispositif ordonnanceur 2 encore appele discipline de 
service, 

20 - quatre ports de sortie P 1f P 2 , P 3 et P 4 . permettant d'emettre 

les paquets de donnees respectivement sur les 
ressources OR 1? OR 2l OR 3 et OR 4 . 
Le dispostif ordonnanceur 2 comprend quatre serveurs S u S 2 , S 3 et 
S 4 associes chacun respectivement aux ressources OR 1f OR 2 , OR 3 et OR 4 et 
25 aux ports P u P 2 , P 3 et P 4 . 

Chacun des quatre serveurs S 1f S 2 , S 3 et S 4 determine quel est le 
paquet associe a une file d'attente particuliere qui doit etre envoye sur un 
noeud via la ressource associee au serveur. 

Les ressources OR 1 et OR 2 sont partagees par les noeuds N, et N 2 . 
30 La ressource OR 3 est partagee par les noeuds N 2 et N 3 . 
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La ressource OR 4 est partagee par les noeuds N, et N 3 . 

Les ressources ne sont done pas partagees uniformement: par les 

noeuds N 2 et N 3 . 

Ainsi, une meme ressource utilisee par un premier noeud et un 

5 deuxieme noeud ne peut pas etre utilisee de la meme fagon par le premier 

noeud utilisant davantage d'autres ressources que le deuxieme noeud. 

Par exemple, le noeud N 1 utilise les ressources OR^ OR 2 et OR 4 

tandis que le noeud N 3 utilise uniquement les ressources OR 3 et OR 4 . Le 

noeud N., peut done utiliser trois ressources pendant que le noeud N 3 ne peut 

10 en utiliser que deux. 

Le procede d'allocation de ressources prend done en compte cette 

•allocation non uniformement repartie et attribue une ponderation a chacun 

des noeuds correspondant au pourcentage d'allocation de ladite ressource a 

chacun desdits noeuds de ladite pluralite de noeuds. Cette ponderation est 

15 notee, de fagon generale, R V] et correspond au ratio alloue au noeud N } sur la 

- ressource OR^ 

De plus, les noeuds de destination peuvent avoir des poids 

differents a cause de leurs trafics. Ainsi, en appelant T t le trafic a 

destination du noeud N h chaque noeud peut etre pondere par un coefficient. 

20 Wj egal a ( T l I Jj T s ) ou Zi T, designe la somme des trafics a destination 

de I'ensemble des noeuds. 

Ainsi, chacun des serveurs se voit attribuer une serie de 

ponderations, dites meta-ponderations, pour chacun des noeuds en 

prenant en consideration a la fois Tasymetrie du partage des ressources et 

25 le trafic different pour chacun des noeuds. 

Ces meta-ponderations sont resumees dans le tableau 1 ci- 
dessous et correspond au produit de R iy par \N r 



Serveurs / Nceuds 


N1 ! 


N2 


N3 


s1 


W1 x R11 


W2 x R21 


W3 x R31 


s2 


W1 x R12 


W2 x R22 


W3 x R32 


s3 


W1 x R13 


W2 x R23 


W3 x R33 
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s4 W1xR14 W2xR24 W3 x R34 



Tableau 1 

Chacun desdits serveurs utilise ces meta-ponderations et procede, 
5 de fapon independante des autres serveurs, a un mecanisme 
d'ordonnancement du type Round Robin, WRR (Weighted Round Robin) ou 
WFR (Weighted Fair Queueing) afin de selectionner la file d'attente et le ou 
les paquets a emettre. Les serveurs peuvent inclure des moyens logiciels, 
materiels ou une combinaison des deux. 

10 Les ponderations telles qu'elles ont ete decrites plus haut peuvent 

etre mises a jour statiquement ou dynamiquement. Une mise a jour 
dynamique permet une adaptation dynamique de I'ordonnancement en * 
prenant en compte la variation de charge en fonction du temps et^ de la 
destination. ... r 

15 . De plus, ('invention permet de preserver I'ordre des paquets* en '£ *\~ 

eliminant le besoin de mecanismes ou procedures complexes et couteuses 
pour palier a un desequencement et pour reorganiser les paquets. Pour 
assurer la preservation de I'ordre des paquets, il suffit que le service des 
paquets respecte I'ordre etabli grace a un acces parallele paquet par-paquet 

20 par les serveurs (et non par bloc). ■ " 

Bien entendu, I'invention n'est pas limitee au mode de realisation qui 
vient d'etre decrit. 

Notamment ('invention a ete decrite dans le cadre d un reseau de 
paquets optiques mais peut etre generalisee a tout type de systeme utilisant 

25 des ressources partagees de fagon asymetrique tel qu'un, systeme 
informatique comportant une pluralite d'unites de memoire (files d'attente) 
connectees a une pluralite de processeurs (serveurs) via une pluralite de 
ressources (circuits electroniques) organisees en bus de lecture et d'ecriture, 
le nceud source designant un composant elementaire comportant cette 

30 pluralite d'unites de memoire. 
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De meme, les mecanismes d'ordonnancement peuvent etre 
differents de ceux-decrits. ~ — 

En outre, rinventiona ete decrite en relation avec un ensemble de 
. ponderations traduisant le poids relatif du trafic de chacun des noeuds par 
rapport au trafic total mais d'autres ensembles de ponderations peuvent etre 
utilises traduisant d'autres parametres ou caracteristiques de chacun des 
noeuds, tels que les types de service et/ou d'utilisateur. 
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REVENPICATIONS 

1. Dispositif ordonnanceur (2) pour ordonnancer la transmission de 
donnees a partir d'une pluralite de files d'attente (B 1? B 2 , B 3 ) d'un noeud 
source (1) vers une pluralite de noeuds de destination (N 1f N 2 , N 3 ) via 

5 une pluralite de ports de sortie (P u P 2 , P 3> P 4 ) dudit noeud source (1), 

chacun desdits ports de sortie (P n , P 2 , P 3 , P 4 ) etant associes a une 
ressource (OR lt OR 2 , OR 3 , OR 4 ), les donnees etant transmises via 
ladite ressource vers un noeud de destination (N 1( N 2 , N 3 ), chacun 
desdits noeuds recevant des donnees de tout ou partie de ladite 

10 pluralite de ressources (OR 1t OR 2 , OR 3l OR 4 ), ledit dispositif 

ordonnanceur (2) etant caracterise en ce qu'il comporte une pluralite 
de serveurs (S 1? S 2 , S 3 , S 4 ), chacun desdits serveurs etant associe 
respectivement a une ressource de ladite pluralite de ressources (OR l7 
OR 2t OR 3 , OR 4 ) et chacun desdits serveurs comportant des moyens 

15 d'ordonnancement, lesdits moyens d'ordonnancement etant 

independants pour chacun desdits serveurs. 

2. Dispositif ordonnanceur (2) selon la revendication 1 caracterise en ce 
que lesdits moyens d'ordonnancement comportent des moyens 
d'ordonnancement cyclique du type Round Robin. 

20 3. Dispositif ordonnanceur (2) selon la revendication 1 caracterise en ce 
que lesdits moyens d'ordonnancement comportent des moyens 
d'ordonnancement WFR (Weighted Fair Queueing). 

4. Dispositif ordonnanceur (2) selon Tune des revendications precedentes 
caracterise en ce que lesdits moyens d'ordonnancement sont 

25 dependants d'un ensemble de ponderations statiques et/ou 

dynamiques. 

5. Dispositif ordonnanceur (2) selon I'une des revendications precedentes 
caracterise en ce que lesdits moyens d'ordonnancement sont 
dependants d'un premier ensemble de ponderations, chacune desdites 
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ponderations traduisant le pourcentage deallocation de ladite ressource 
a chacun desdits noeuds de ladite pluralite de noeuds. 
Dispositif ordonnanceur (2) selon la revendication precedente 
caracterise en ce que lesdits moyens d'ordonnancement sont 
dependants d'un deuxieme ensemble de ponderations, chacune 
desdites ponderations traduisant le poids relatif du trafic de chacun 
desdits noeuds par rapport au trafic total de la pluralite desdits noeuds. 
Noeud (1) incluant un dispositif ordonnanceur (2) selon Tune des 
revendications precedentes comportant une pluralite de files d'attente 
(B^ B 2 , B 3 ) pour remission de donnees vers une pluralite de noeuds de 
destination (N^ N 2 , N 3 ), et une pluralite de ports de sortie (P,, P 2> P 3 , 
P 4 ). 

Noeud (1) selon la revendication precedente caracterise en ce que. 
lesdites donnees sont des paquets optiques. 

Systeme (10) de transmission de donnees comportant au .moins un 
noeud source (1) selon Tune des revendications 7 ou 8, ledit systeme 
(10) comportant : 

une pluralite de noeuds de destination (N 1} N 2> N 3 ) } 
une pluralite de ressources (OR 1s OR 2l OR 3 , OR 4 ). 
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OR1 



OR2 



OR3 



OR4 



Nl 



N2 



: Connexion a la ressource 
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